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Program Badah Stesewanych

Zatacznik nr 1 do SPECYFIKACJI ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
nr PBS-1-14-2016 z dn. 1 lipca 2016 r.

Procedura instalacyjna eksperymentalnych czujnikow liniowych w badawczym wale
przeciwpowodziowym w Czernichowie

Specyfikacja zawiera podstawowe elementy i materialy, z ktérych sktada sie kabel pomiarowy oraz
parametry eksploatacyjne kabla pomiarowego, a takze rodzaje kabli pomiarowych i ich ilos¢. W trakcie testow
i prac projektowych jest dopuszczalne dokonanie modyfikacji w zakresie materiatow uzytych do montazu kabla
pomiarowego oraz modyfikacji szczegotow konstrukcyjnych, w celu spetnienia wymagan eksploatacyjnych pod
warunkiem uzyskania zgody Zamawiajacego. Modyfikacje te nie mogg powodowa¢ zwiekszenia wynagrodzenia
jednostkowego operacji okreslonych w ofercie.

1. Zakres prac:
a. Oznakowanie lokalizacji otwordw na potrzeby instalacji czujnikdw — w oparciu o tabele
wspotrzednych dostarczonych przez Zamawiajgcego.
b. Instalowanie czujnikdéw liniowych pionowych:
i. Wariant1
1. Otworowanie z pomocg rur do sondowania gruntu
2. implementacja czujnika liniowego na witasciwg gtebokos¢
3. zasypanie czujnikdw materiatem zasypowym
ii. Wariant 2
1. whbijanie przewodu wiertniczego wraz z orurowaniem (w przypadku, gdy otwor
podlega szybkiemu zasklepianiu)
2. implementacja czujnika liniowego na wtasciwg gtebokos¢
3. zasypanie czujnikdw materiatem zasypowym
4. usuwanie przewodu wiertniczego wraz z uzupetnienie materiatu zasypowego

Prace realizowane powinny byé metodg wiercenia obrotowego suchego lub metodg udarowag. W
przypadku zastosowania metody udarowej nalezy zapewnic parametry:

e energia pojedynczego udaru—od 40 kJ do 65 kJ

e czestotliwosc udaru: od 1200 do 1500 uderzen na minute

e obcigzenie skarp watu nie moze przekraczaé 0,5 kg na cm2, co wyklucza stosowanie
ciezkiego sprzetu wiertniczego/udarowego.

e Dopuszczalne jest wykorzystanie pojazdu do 3,5 t celem dostarczenia elementéw
montazowych, urzadzen wiertniczych i materiatéw na korone watu.

Konstrukcje przewoddw wiertniczych - nalezy stosowac przewody wiertnicze o dtugosciach
tacznych pozwalajgcych na montaz czujnikéw na gtebokosci od 1,2 m do 4,5 m od powierzchni.
Dno wykonywanych otwordéw musi znajdowac sie nie nizej niz 20 cm powyzej warstwy
geomembrany znajdujgcej sie w podstawie watu — zgodnie z zatgczonym schematem konstrukcji
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watu eksperymentalnego (prace wiertnicze nie mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
geomembrany) — Zatgcznik 1A.

Przewody wiertnicze moga by¢ segmentowe. taczenie przewoddw wiertniczych segmentowych
musi zapewni¢ bezpieczne umieszczenie czujnikéw liniowych wewnatrz przewoddéw w taki
sposdb, aby w trakcie usuwania przewoddw nie uszkodzi¢ czujnikéw i tgczacego je kabla.

W przypadku instalacji liniowych czujnikdw temperatury, srednica przewoddw wiertniczych nie
powinna przekracza¢ 40 mm, a Srednica wewnetrzna nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (Srednica
kabla pomiarowego wraz z czujnikami i ztgczem prefabrykowanym M8).

Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw wiertniczych petnych o mniejszej srednicy pozwalajgcych
na przygotowanie otworu, w ktéry w kolejnej operacji wprowadzony bedzie przewdd
pomiarowy z osobnym grotem prowadzacym. Ten sposéb instalacji nie moze doprowadzié¢ do
uszkodzenia czujnikdw temperatury Zamawiajgcego.

Wszystkie otwory na potrzeby instalacji czujnikéw temperatury, ciSnienia oraz implementacji
rur dla urzadzen elektronicznych (weztéow pomiarowych) muszg by¢ wykonane precyzyjnie w
miejscach wynikajacych z projektu (tolerancja max +/- 10 cm) oraz pionowo, tj. pod katek
prostym wzgledem rzednej (nie wzgledem powierzchni skarpy!).

c. Instalowanie przewoddéw tacznikowych w tym wyposazonych w czujniki temperatury oraz
przewoddw sygnatowych:
i. przygotowanie bruzdowania na gtebokosé do 10 cm (do warstwy geowtdkniny)
ii. utozenie przewododw czujnikéw liniowych
iii. zasypanie bruzd

Dokumentacja

2. Wykonanie dokumentacji wykonawczej i powykonawczej obejmujgcej w szczegdlnosci:

a. Operat geodezyjny terenu z naniesionymi lokalizacjami (wspdtrzednymi) otworéw z czujnikami
temperatury

b. pomiar czasu prac implementacyjnych czujnikdéw w zaleznosci od stosowanego wariantu
instalacji i rodzaju czujnika oraz lokalizacji otworu (skarpa odwodna/odpowietrzna, sekcja watu
(A, B1, B2, B3, B4), gtebokos¢)

c. szczegbtowy opis stosowanych urzadzen wiertniczych, parametréw przewoddw wiertniczych

d. parametréw i ilosci zastosowanych materiatdéw zasypowych w zaleznosci od sekcji watu i typu
otworu.

Materiaty

3. Materiaty zapewnianie przez Wykonawce obejmujg w szczegdlnosci:
a. Materiaty zasypowe:
i. Typu 1: mieszany sktadajgcy sie z piasku drobnoziarnistego i mieszanki bentonitowej lub
z innej substancji, ktory posiadac bedzie parametry przenikalnosci cieplnej i filtracji
zbiezne z gruntem rodzimym,
ii. Typu 2: uszczelniajgcy (bentonitowy lub z innej substancji) do zaslepiania otworéw z
czujnikami.
b. Paliki znacznikowe wraz z okresleniem wspotrzednych geograficznych i gtebokoscig otworu.
4. Elementy dostarczane przez Zamawiajgcego obejmuja:
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a. Kable z liniowymi czujnikami temperatury
b. Kable tgcznikowe, w tym obejmujgce czujniki temperatury
c. Tréjniki do taczenia kabli.
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5. Informacje nt. dostarczanych elementéw przez Zamawiajgcego
a. Przewody pomiarowe - ilosci
dtugosc
il. czujnikéw | dtugosé ilosé gtebokos¢ bruzdy dla
Ip | Typ przewodu na przewodu , otworu przewodow
) przewodow .
przewodzie [m] [m] tacznikowych
[m]
1 Czujnik pOJedync'zy 'naldhfglm przewodzie. Zakoniczony 1x 55 55 1,25 4,25
zfaczem M8, 4-pin, zenskie.
2 2 350 26 2,75 3,5
Czujnik podwaéjny. Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. X
3 3 500 33 4,25 1
Czujnik potrdjny. Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zeriskie. X
4 3 350 30 2,75 4,5
Czujnik potrdjny. Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. X
5 4 500 32 4,25 1
Czujnik poczwérny. Zakonczony ztgczem M8, 4-pin, zenskie. X
b. Przewody tacznikowe —ilosci
i. tacznikowe bez czujnikdw instalowane w bruzdach poprzecznych watu
. dtugos¢ przewodu ilos¢
Lp. | Opis [m] przewodéw
1 . : . . o 1,00 5
Przewdd facznikowy. Zakoniczony ztgczami M8, 4-pin, zenskie.
2 . . . : o 3,50 5
Przewdd facznikowy. Zakoriczony ztgczami M8, 4-pin, zenskie.
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6. Wymagania instalacyjne
Wat eksperymentalny skonstruowany jest w kilku rodzajéw gruntu. Szczegdty w zatgczniku nr 1A do procedury — Sktad materiatowy watu

eksperymentalnego.

sekcja A BO B1 B2 B3

dtugosé (mb) 150 | 15+30+30+15 20 20 20
ilo$¢ przekrojow 31 2+6+6+2 9 9 9
gestosé (co ile mb) 5 5 2,5 2,5 2,5
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7. Schemat instalacji przewoddw pomiarowych i lokalizacja pionéw pomiarowych w przekrojach

a. Sekcja A
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P — piezometry zainstalowane w wale

UT — czujniki ciSnienia zainstalowane w wale

OF — $wiattowody zainstalowane w wale

TE CZUJNIKI NIE MOGA ZOSTAC NARUSZONE, ANI USZKODZONE!
Wymiarowanie dla instalacji czujnikow temperatury — w decymetrach
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b. Sekcja B
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P — piezometry zainstalowane w wale
UT — czujniki cisnienia zainstalowane w wale
OF — $wiattowody zainstalowane w wale

TE CZUJNIKI NIE MOGA ZOSTAC NARUSZONE, ANI USZKODZONE!

Wymiarowanie dla instalacji czujnikéw temperatury —w decymetrach
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Bruzdowanie poprzeczne:

Przekroje obejmujg réwniez instalacje przewoddw tgcznikowych prowadzonych wzdtuz
korony watu pomiedzy pionami pomiarowymi, pionem z czujnikiem ci$nienia porowego oraz
otworem wezta pomiarowego.

Bruzdowanie powinno by¢ wykonane na gtebokos$¢ do 10 cm (tuz ponizej planowanej
warstwy wegetacyjnej). Dtugos¢ bruzdowania poprzecznego na przekrdj: od 12mb do 14 mb.

Lokalizacja pionéw pomiarowych

Piony pomiarowe maja by¢ zlokalizowane w obrebie watu w okreslonych punktach. Na
potrzeby prowadzenia ewidencji i pdZniejszego monitoringu niezbedne jest precyzyjne
okreslenie ich lokalizacji (docelowo lokalizacji kazdego punktu pomiarowego).

Nalezy przewidzie¢ wyznaczenie punktéw instalacyjnych wg wspétrzednych geodezyjnych
dostarczonych przez Zamawiajgcego dla kazdego ze 170 otwordw dla czujnikdéw temperatury.
Punkty nalezy trwale oznaczy¢ na wale z pomocg palikéw lub w inny sposdb pozwalajgcy na
szybkie wprowadzenie danych do ewidencji w trakcie instalacji okablowania pomiarowego.

Tryby odbioru

Zamawiajacy przeprowadzi weryfikacje poprawnosci wykonania instalacji liniowych
czujnikdw pomiarowych:

a. Test poprawnosci dziatania egzemplarza czujniki przed instalacjg w wale

b. Test poprawnosci dziatania egzemplarza czujnika po instalacji w przewodzie
wiertniczym przed zasypaniem. W przypadku uszkodzenia i wadliwego dziatania
czujnikdw w wyniku instalacji, Wykonawca dokona kolejnej, poprawnej instalacji
czujnikdw, z zastrzezeniem wymagan SIWZ, tj. poniesienia przez Wykonawce
kosztéw wykonania dodatkowych czujnikdéw w przypadku uszkodzenia facznie wiecej
niz 10% sztuk w wyniku procesu instalacji.

c. Weryfikacje poprawnosci oznaczen lokalizacji otwordw wiertniczych (umiejscowienia
czujnikéw liniowych w wale) w dokumentacji.



